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tabilisierung von Femtosekunde
RPUISEN

A. Baltuska et al., Nature 421, 611 (2003)
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ein. Atom hineinschauen wie die Elektronen sich
| bewegen

Reference WP

Elektronen, die aus einem Helium
Atom herausgezogen werden
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H. Kapteyn & M. Murnane, PNAS 8, 24 (2008) . Ye et al., Nature Physics 5, 815 (2009)




WasHie!

KHz Attosekunden Experiment Photon-Energien

Typ. Laser 1-5 KHz, 1-5 mJ,

CEP-stabil, 30 fs & Fur viele Anwendungen

mochte man x-rays 2 1lkeV
erzeugen

Zwel-Farben Experimente (XUV+IR) \
Photon energy < 100 eV

(XFEL im eigenen Labor)

Intensitat

Repetitionsfrequenz

Fur attosekunde Pump-
attosekunde Probe
Experimente braucht man
viel intensivere attosekunde
Pulse

Fir Elektronen-lonen
Koinzidenz Messungen und
Experimente an Oberflachen
mochte man MHz Laser
haben




zero-order | /4 14 —

birefringent %Iate -
m Die Erzeugung von isolierten attosekunden Pulsen brauchte
w . bisher IR Pulsen << 10 fs (F. Krausz, M. Nisoli)
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In der Zukunft geht das aber
auch mit einem multi-
Terawatt laser

(P. Tzallas, Z. Chang)
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Die Erzeugung von attosekunde Pulsen auf
Oberflachen bei I ,,,>>10%° W/cm?
(F. Krausz, G. Tsakiris)
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POPCPA with Ti:Sapphire oscillator front-end CPA (Fordell, 2009)
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Non-collinear
OPA

Intensity normallzed

Compressor

Erstes Ziel: 0.4 MHz, 8 fs, CEP-stabil, 2 mJ
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Photon Energy hv [keV]

PHASE MATCHING
REGION

(AfAk=100)
2,

=

Phase-Matched HHG Intensity
S =

—_
=

i
Photon 1
Energy [keV]
0.8 Wavelength . [um]

Die hoheste Foton-energieen in HH werden von
der Wellenlange des Treiberlasers entscheidet

aMid-infrarote Laser sind notwendig, die es ~
25x1019 W Einkopplung in ein Hohlleiter

ermaoglichen & etwa 2.5 mJoule/pulse bei 100 fs
pulsen

a Eine Alternative fur Freie Electronen Laser
(FELs) +mdgliche seed fur FELs

Scaling HHG to x-ray wavelengths
Popmintchev et al., PNAS 106, 10516 (2009)




NEhere Fotonenergicen=2

22 January 2007 / Vol. 15, No. 2/ OPTICS EXPRESS 556

High-power Femtosecond Optical Parametric
Amplification at 1 kHz in BiB3;Os pumped at

Ein Beispiel, bisher
800 nm

ca. 300 mloule/pulse,

Valentin Petrov, Frank Noack and Pancho Tzankov n 0t| g Si n d ab er 3 -5 mJou | e
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chiussiolgerungent

Technologien, die auch fur die Wirtschaft
wichtig sein konnen




